คุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์

1.  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ประมวลผลทั่วไปพร้อมโต๊ะวางและเก้าอี้   จำนวน  1  เครื่อง   มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้


1.1  หน่วยประมวลผลกลาง



1.1.1  เป็น  Microprocessor รุ่น Dual Core  หรือเทียบเท่า  หรือดีกว่า



1.1.2  มีความเร็วสัญญาณนาฬิกา ( Clock  Speed )  ไม่ต่ำกว่า  1.6  GHz  



1.1.3  ความเร็ว  Front  Side  Bus  ไม่ต่ำกว่า  800  MHz  



1.1.4  มีหน่วยความจำแคช  (Cache  Memory  Level  2)  ขนาดไม่น้อยกว่า  1  MB


1.2  Mainboard




1.2.1  ใช้  INTEL/SIS  Chipset  รุ่นไม่ต่ำกว่า  INTEL  946 /SIS 671



1.2.2  มีหน่วยความจำแบบ  Flash  BIOS  ที่มีลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย  หรือมีเครื่องหมาย  
                                     การค้าเดียวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอ


1.3  หน่วยความจำหลัก



1.3.1  ชนิดเทียบเท่าหรือดีกว่า  DDR 2   SDRAM  533  MHz




1.3.2  ขนาดทางกายภาพไม่ต่ำกว่า  1024  MB  และสามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  2  GB


1.4  Hard  Disk  




1.4.1  มีส่วนควบคุมอุปกรณ์จานบันทึก  (Hard  Disk  Controller)   เป็นแบบ  Serial         
                                     ATA  II




1.4.2  มีจานบันทึกข้อมูลถาวร  (Hard  Disk)   เป็นชนิดที่ใช้มาตรฐาน  Interface  
                                                   แบบ  Serial  ATA  II  หรือดีกว่า



1.4.3  ความเร็วของการหมุนจานแม่เหล็กไม่ต่ำกว่า   7,200  รอบต่อนาที



1.4.4  มีความจุไม่ต่ำกว่า   160  GB


1.5  การแสดงผล



1.5.1  มีอุปกรณ์ควบคุมการแสดงผลที่มีหน่วยความจำสูงสุดไม่น้อยกว่า  256  MB  




1.6  Monitor




1.6.1  มีจอภาพสีชนิด  LCD  ขนาดไม่ต่ำกว่า  19  นิ้ว



1.6.3  มีความละเอียดการแสดงผลไม่น้อยกว่า  1024 X 768   จุดต่อนิ้ว


1.8   Optical  Drive




1.8.1   มี  DVD/CD-RW   หรือดีกว่า



1.8.2   มีซอฟแวร์ในการเขียนบันทึกข้อมูล


1.9  มีอินเตอร์เฟส  ดังนี้



1.9.1   พอร์ตแบบอนุกรม  (Serial  Port)  ไม่น้อยกว่า  1  พอร์ต



1.9.2   พอร์ตแบบขนาน  (Parallel  Port)  ไม่น้อยกว่า  1  พอร์ต



1.9.3   พอร์ตแบบ  Universal  Serial  Bus  (USB)  Version  ล่าสุด ไม่น้อยกว่า  4  พอร์ต



1.9.4   ช่องต่อพ่วงอุปกรณ์ภายในอื่น ๆ  (Expansion  Slots)  ชนิด  PCI  อีกไม่น้อยกว่า   
                                       2  ช่อง  



1.9.5  มีวงจรเครือข่าย  (Network  Interface)  ชนิด 10/100  หรือดีกว่าอย่างน้อย  1  ชุด


1.10  มีวงจรระบบเสียงแบบ  16  bit  หรือดีกว่ามี  Stereo  Line-in, Microphone-in, Speaker / 
     
                      Line-out  และ   Headphone  จำนวนอย่างละ  1  พอร์ต


1.11  มีลำโพงจำนวนไม่น้อยกว่า  1  คู่
1.12  มีแป้นพิมพ์  (Keyboard)  ชนิดแยกออกจากภาพ  มีจำนวนไม่น้อยกว่า  104  Keys  ซึ่งมี 
  
         ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  ตัวเลข  ปรากฏบนแป้นพิมพ์     โดยที่  Numeric   

          Keypad  แยกอยู่ทางขวามือและมี  Function  Key  ไม่น้อยกว่า  12  Function  Keys


1.13  มี  Optical  Mouse  แบบกดปุ่ม  2  ปุ่ม  และล้อหมุน  1  อัน  พร้อมแผ่นรอง  (Mouse  Pad)



1.14  มี  Power  Supply  ขนาดไม่น้อยกว่า  300  Watts  ใช้ได้ทั้งระบบไฟฟ้า  220 Volt  50 Hz



1.15   ผลิตภัณฑ์ที่นำเสนอต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน  FCC    หรือ  ETL



1.16   เครื่องคอมพิวเตอร์  ประกอบด้วย  ตัวเครื่อง  จอภาพ  แป้นพิมพ์  อุปกรณ์เม้าส์  และคู่มือ
                        การใช้งานเครื่องจะต้องเป็นเครื่องหมายการค้าเดียวกันทั้งหมด


1.17   มีการรับประกัน  ณ  สถานที่ติดตั้งโดยผู้ผลิตหรือตัวแทนเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า  1  ปี


1.18   บริษัทผู้ผลิตต้องมีระบบ  Online  Support  ที่ให้บริการในการดาวน์โหลดซอฟแวร์
 
                        สำหรับสนับสนุนการติดตั้งฮาร์ดแวร์พื้นฐาน  ได้แก่  ระบบเสียง  ระบบแสดงผล  
                                     และระบบเครือข่าย


1.19   โต๊ะคอมพิวเตอร์  (ขนาดไม่น้อยกว่า  60x80x75)  จำนวน  1  ตัว



1.19.1   รายละเอียดทั่วไป




1.19.1.1  เป็นโต๊ะสำหรับวางคอมพิวเตอร์  ประกอบสำเร็จใช้งานได้ทันที



1.19.2   รายละเอียดทางเทคนิค




1.19.2.1   มีชั้นวางคีย์บอร์ดใช้งานได้สะดวก




1.19.2.2   โครงสร้างทำด้วยไม้ปาร์ติเกิลหรือโลหะมีความแข็งแรงทนทาน




1.19.2.3   พื้นด้านบนเคลือบด้วยวัสดุที่ทนต่อการขีดข่วน  ทนความร้อนและทำ
 
                                                      ด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้า




1.19.2.4   พื้นโต๊ะมีความหนาไม่น้อยกว่า  19  มม.  โดยมีช่องร้อยสายไฟและ



                           สายสัญญาณได้สะดวก




1.19.2.5   มีขนาดกว้างxยาวxสูง  ไม่น้อยกว่า  600x80x750  มม.



1.19.3   รายละเอียดอื่น ๆ




1.19.3.1   ผู้ขายต้องรับประกันคุณภาพสินค้าเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  1  ปี  นับจาก


                             วันที่รับมอบสินค้า


1.20   เก้าอี้บุนวมมีพนักพิง หมุนได้รอบตัว มีลักษณะโครงสร้างแข็งแรงทนทาน จำนวน 1  ตัว  

2.  เครื่องคอมพิวเตอร์ทำหน้าที่แม่ข่าย  (SERVER)  จำนวน  1  เครื่อง  มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้


2.1   สถาปัตยกรรมในการประมวลผลเป็นแบบ  64- Bit  Quad-core  Intel  Xeon  ความเร็วไม่


        น้อยกว่า  2.0  GHz   สามารถขยายได้ถึง  2  หน่วย


2.2   มีหน่วยความจำ  Cache  ระดับที่  2  (L2  Cache)  ไม่น้อยกว่า  8  MB



2.3   มีหน่วยความจำหลักขนาดไม่น้อยกว่า  2 GB  สามารถขยายเพิ่มเติมได้อีกรวมกันแล้วไม่


        น้อยกว่า  32  GB



2.4   มีพอร์ตสำหรับเชื่อมต่อกับเน็ตเวิร์คแบบ  10/100/1000  ไม่น้อยกว่า  2  ช่อง


2.5   มี  Port  สำหรับเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกอย่างน้อยดังนี้  Serial  Port,  Mouse  I  Port, 


        Keyboard  I  Port ,  VGA  I  Port


2.6   มีหน่วยควบคุม  Hard  Disk  Controller  แบบ  Serial  attached  SCSI  (SAS)  ที่รองรับ  


        Hard  Disk  ได้ไม่น้อยกว่า  2   หน่วย  สามารถรองรับ   Raid  Controller  ต้องมีการทำ  
RAID-0,-1,-10 และรองรับ RIAD-5,-6


2.7   มี  Hard  Disk  แบบ  Small  Form  Factor  Serial  Attached  SCSI  (SAS)  ขนาดความจุไม่

        น้อยกว่า  140  GB  ความเร็วรอบ  15,000  rpm   โดยสามารถทำงานแบบ  Hot-Plug/Hot  


        Swappable  ได้  มีจำนวนไม่ต่ำกว่า  2   


2.8   มี  Expansion  Slots  แบบ  PCI-Express x4  หรือ  PCI-Express x8  จำนวนไม่น้อยกว่า  
                                   2  Slot  



2.9   มี  DVD/CD-RW   จำนวน  1  หน่วย


2.10   มีจอภาพ  LCD  ขนาดไม่น้อยกว่า  17  นิ้ว  โดยมีเครื่องหมายการค้าเดียวกับเครื่อง  
                                     Server  ที่เสนอ


2.11   ต้องเป็นเครื่องแม่ข่ายที่ออกแบบมาเพื่อติดตั้งบนตู้อุปกรณ์มาตรฐาน  19”  พร้อมอุปกรณ์

          ติดตั้ง   ความสูงไม่เกิน 1 U


2.12   มีการรับประกันอุปกรณ์เป็นเวลา  3  ปี  On-Site  Service  โดยบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์


2.13   มีระบบปฏิบัติการแบบ  UNIX  หรือ  Linux  แบบไม่จำกัดจำนวนผู้ใช้งาน  
2.14   ต้องมี  UPS  ที่เป็นระบบ  Line Interactive UPS ที่มี แรงดันไฟฟ้าอย่างน้อย  1500        VA  ใช้งานกับ  Server  ที่นำเสนอมาได้ และมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 



2.14.1  อินพุต




2.14.1.1   แรงดันไฟฟ้า  (Voltage)  220  Volts+/-20%  หรือมากกว่า




2.14.1.2   ความถี่  (Frequency)  50  Hz



2.14.2  เอาต์พุต  



2.14.2.1   อัตรากำลัง  (Power  Rating)  1500 VA  หรือมากกว่า



2.14.2.2   แรงดันไฟฟ้า  (Voltage)  220  Volts+/-5%  หรือน้อยกว่า



2.14.2.3   ลักษณะรูปคลื่น  (Wave  Form)  เป็นแบบ  Sine  wave  



2.14.3 สามารถสำรองไฟฟ้าได้สูงสุดไม่น้อยกว่า  30  นาที

3. เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ทำหน้าที่ลูกข่ายพร้อมโต๊ะวางและเก้าอี้   จำนวน  15  เครื่อง   มีคุณสมบัติอย่างน้อยดังนี้


3.1  หน่วยประมวลผลกลาง



3.1.1  เป็น  Microprocessor รุ่น Dual Core  หรือเทียบเท่า  หรือดีกว่า



3.1.2  มีความเร็วสัญญาณนาฬิกา ( Clock  Speed )  ไม่ต่ำกว่า  1.6  GHz  




3.1.3  ความเร็ว  Front  Side  Bus  ไม่ต่ำกว่า  800  MHz  




3.1.4  มีหน่วยความจำแคช  (Cache  Memory  Level  2)  ขนาดไม่น้อยกว่า  1  MB



3.2  Mainboard




3.2.1  ใช้  INTEL/SIS  Chipset  รุ่นไม่ต่ำกว่า  INTEL  946 /SIS 671




3.2.2  มีหน่วยความจำแบบ  Flash  BIOS  ที่มีลิขสิทธิ์ตามกฎหมาย  หรือมีเครื่องหมาย  
                                     การค้าเดียวกับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอ


3.3  หน่วยความจำหลัก



3.3.1  ชนิดเทียบเท่าหรือดีกว่า  DDR 2   SDRAM  533  MHz




3.3.2  ขนาดทางกายภาพไม่ต่ำกว่า  512  MB  และสามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  2  GB


3.4  Hard  Disk  




3.4.1  มีส่วนควบคุมอุปกรณ์จานบันทึก  (Hard  Disk  Controller)   เป็นแบบ  Serial         
                                     ATA  II




3.4.2  มีจานบันทึกข้อมูลถาวร  (Hard  Disk)   เป็นชนิดที่ใช้มาตรฐาน  Interface  
                                                   แบบ  Serial  ATA  II  หรือดีกว่า



3.4.3  ความเร็วของการหมุนจานแม่เหล็กไม่ต่ำกว่า   7,200  รอบต่อนาที



3.4.4  มีความจุไม่ต่ำกว่า   160  GB


3.5  การแสดงผล



3.5.1  มีอุปกรณ์ควบคุมการแสดงผลที่มีหน่วยความจำสูงสุดไม่น้อยกว่า  256  MB  




3.6  Monitor




3.6.1  มีจอภาพสีชนิด  LCD  ขนาดไม่ต่ำกว่า  17  นิ้ว



3.6.3  มีความละเอียดการแสดงผลไม่น้อยกว่า  1024 X 768   จุดต่อนิ้ว


3.8   Optical  Drive




3.8.1   มี  DVD/CD-RW   หรือดีกว่า



3.8.2   มีซอฟแวร์ในการเขียนบันทึกข้อมูล


3.9  มีอินเตอร์เฟส  ดังนี้



3.9.1   พอร์ตแบบอนุกรม  (Serial  Port)  ไม่น้อยกว่า  1  พอร์ต



3.9.2   พอร์ตแบบขนาน  (Parallel  Port)  ไม่น้อยกว่า  1  พอร์ต



3.9.3   พอร์ตแบบ  Universal  Serial  Bus  (USB)  Version  ล่าสุด ไม่น้อยกว่า  4  พอร์ต



3.9.4   ช่องต่อพ่วงอุปกรณ์ภายในอื่น ๆ  (Expansion  Slots)  ชนิด  PCI  อีกไม่น้อยกว่า   
                                       2  ช่อง  



3.9.4  มีวงจรเครือข่าย  (Network  Interface)  ชนิด 10/100  หรือดีกว่าอย่างน้อย  1  ชุด


3.10  มีวงจรระบบเสียงแบบ  16  bit  หรือดีกว่ามี  Stereo  Line-in, Microphone-in, Speaker / 
     
                      Line-out  และ   Headphone  จำนวนอย่างละ  1  พอร์ต


3.11  มีลำโพงจำนวนไม่น้อยกว่า  1  คู่
3.12  มีแป้นพิมพ์  (Keyboard)  ชนิดแยกออกจากภาพ  มีจำนวนไม่น้อยกว่า  104  Keys  ซึ่งมี 
  
         ภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  ตัวเลข  ปรากฏบนแป้นพิมพ์     โดยที่  Numeric   

          Keypad  แยกอยู่ทางขวามือและมี  Function  Key  ไม่น้อยกว่า  12  Function  Keys



3.13  มี  Optical  Mouse  แบบกดปุ่ม  2  ปุ่ม  และล้อหมุน  1  อัน  พร้อมแผ่นรอง  (Mouse  Pad)



3.14  มี  Power  Supply  ขนาดไม่น้อยกว่า  300  Watts  ใช้ได้ทั้งระบบไฟฟ้า  220 Volt  50 Hz



3.15   ผลิตภัณฑ์ที่นำเสนอต้องได้รับการรับรองมาตรฐาน  FCC    หรือ  ETL



3.16   เครื่องคอมพิวเตอร์  ประกอบด้วย  ตัวเครื่อง  จอภาพ  แป้นพิมพ์  อุปกรณ์เม้าส์  และคู่มือ
                        การใช้งานเครื่องจะต้องเป็นเครื่องหมายการค้าเดียวกันทั้งหมด


3.17   มีการรับประกัน  ณ  สถานที่ติดตั้งโดยผู้ผลิตหรือตัวแทนเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า  1  ปี


3.18   บริษัทผู้ผลิตต้องมีระบบ  Online  Support  ที่ให้บริการในการดาวน์โหลดซอฟแวร์
 
                        สำหรับสนับสนุนการติดตั้งฮาร์ดแวร์พื้นฐาน  ได้แก่  ระบบเสียง  ระบบแสดงผล  
                                     และระบบเครือข่าย


3.19   โต๊ะคอมพิวเตอร์  (ขนาดไม่น้อยกว่า  60x80x75)  จำนวน  1  ตัว



3.19.1   รายละเอียดทั่วไป




3.19.1.1  เป็นโต๊ะสำหรับวางคอมพิวเตอร์  ประกอบสำเร็จใช้งานได้ทันที



3.19.2   รายละเอียดทางเทคนิค




3.19.1   มีชั้นวางคีย์บอร์ดใช้งานได้สะดวก




3.19.2   โครงสร้างทำด้วยไม้ปาร์ติเกิลหรือโลหะมีความแข็งแรงทนทาน




3.19.3   พื้นด้านบนเคลือบด้วยวัสดุที่ทนต่อการขีดข่วน  ทนความร้อนและทำ
 
                                                      ด้วยวัสดุที่เป็นฉนวนไฟฟ้า




3.19.4   พื้นโต๊ะมีความหนาไม่น้อยกว่า  19  มม.  โดยมีช่องร้อยสายไฟและ



                           สายสัญญาณได้สะดวก




3.19.5   มีขนาดกว้างxยาวxสูง  ไม่น้อยกว่า  600x80x750  มม.



3.19.3   รายละเอียดอื่น ๆ




3.19.3.1   ผู้ขายต้องรับประกันคุณภาพสินค้าเป็นเวลาไม่น้อยกว่า  1  ปี  นับจาก


                             วันที่รับมอบสินค้า


3.20   เก้าอี้บุนวมมีพนักพิง   จำนวน 15  ตัว   เป็นเก้าอี้โครงเหล็กชุบโครเมียม  ชนิดหนา  มีขา


          รองรับ  4  ขา  พร้อมพนักพิงมีลักษณะโครงสร้างแข็งแรงทนทาน
4. ตู้ไฟเบอร์ออฟติก  RACK ขนาด  42U จำนวน 1 ตู้
เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ข่ายสายคอมพิวเตอร์และโทรคมนาคม โดยมีความกว้างด้านหน้าสามารถยึดใส่อุปกรณ์ขนาดมาตรฐาน 19” ได้โดยสะดวก ขนาดความลึกไม่น้อยกว่า 100 cm. มีความสูงไม่น้อยว่า 42U ออกแบบและผลิตตรงตามมาตรฐาน ANSI/EIA-310D-1992,IEC 60297-1,IEC 60297-2,DIN 41494 เป็นอย่างน้อย และมีคุณลักษณะอย่างน้อยดังต่อไปนี้

4.1 ต้องออกแบบเป็นแบบ Modular Nkock Down เพื่อสะดวกในการประกอบสายและการเปลี่ยนแปลงเพิ่มเติมอุปกรณ์

4.2 ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GALVANIZE SHEET STEEL มีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม.

4.3 FRAME ของตัวผู้ ,เสายึดอุปกรณ์และตัวฐานของตู้ ผลิตจากเหล็ก ELECTRO GAVALNIZE หนาไม่น้อยกว่า 2.0 มม.

4.4 ด้านบนเป็นแบบทึบมีช่องสำหรับติดตั้งพัดลมระบายอากาศขนาด 4” จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ตัว

4.5 ฐานตู้มีบานสไลด์(Shutter) พร้อมฟองน้ำสีเทาบริเวณร้อยสายสัญญาณเพื่อป้องกันสัตว์เล็ดลอดเข้าไปในตู้

4.6 ประตูด้านหน้าเป็นเหล็กเจอาะช่องฝังแผ่นกระจก หรือ ACYLIC ขอบประตูฝังยางกันฝุ่นสีเทาแบบ 3 ครีบ เพื่อป้องกันฝุ่น สามารถสลับปรับเปลียนการเปิดจากซ้ายไปขวา หรือเปิดจากขวาไปซ้ายได้ พร้อมกุญแจล็อค MASTER KEY แบบ Cam Lock ฝังเสมอหน้าประตู

4.7 รางไฟเป็นเต้ารับแบบ University เสียบได้ทั้งปลั้กขากลมและขาแบน พร้อมกราวด์จำนวน  12 เต้ารับมียี่ห้อเดียวกับ RACK และมีสวิตซ์ปิด-เปิด มี Electronic Circuit Breaker ขนาด 15 Amp.(220 VAC,50Hz) สำหรับป้องกันไฟฟ้าลัดวงจรและป้องกันไฟกระชาก(Line Suppression) อย่างน้อย 1 ชุด

4.8 ถาดรองทำจากเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. เป็นถาดยึดน็อต 4 ด้าน จำนวน อย่างน้อย 1 ถาด

4.9 ถาดรองแบบสไลด์ ทำจากเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. เป็นถาดยึดน็อต 4 ด้าน เป็นถาดสไลด์อยู่ในรางเลื่อนลูกปืนจำนวน อย่างน้อย 1 ถาด

5. ระบบ NETWORK พร้อมอุปกรณ์ จำนวน 1 ระบบ

5.1 Manage Switching Hub 24 Port จำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้


5.1.1 เป็นอุปกรณ์ที่สามารถใส่ในตู้ Rack 19” ได้


5.1.2 มีพอร์ตแบบ 10BASE-T/100BASE-TX จำนวนไม้น้อยกว่า 24 พอร์ต ที่สนับสนุนการทำงานแบบ Auto MDI/MDIX ในทุกพอร์ต


5.1.3 มีพอร์ตแบบ 10/100/1000 Mbpsหรือ SFP จำนวนอย่างน้อย 2 พอร์ต


5.1.4 มี Switch Capacity ไม่น้อยกว่า 8.0 Gbps



5.1.5 สามารถทำ VLAN ตามมาตรฐานแบบ IEEE 802.1Q ได้ไม่น้อยกว่า 64 VLAN



5.1.6 รองรับ MAC Address ได้ไม่น้อยกว่า 8000 Address


5.2 ติดตั้งระบบสาย LAN พร้อมราง จำนวน 15 จุด


5.2.1 สาย LAN เป็นชนิด UTP Category 5e หรือดีกว่า


5.2.2 Connector เป็นชนิด RJ45 Cat 5e Modular Jack โดยปลายสายเข้ากับ Switching Hub และตัวเครื่องคอมพิวเตอร์


5.2.3 รางที่ใช้เก็บสายสัญญาณจะต้องเป็นรางที่ออกแบบมาสำหรับเก็บสายโดยเฉพาะเป็นชนิดพลาสติกหรือโลหะ


5.2.4 เรียบร้อยและทนทาน 
(                                   )                              (                                        )                       (                                         )
     ประธานกรรมการ                                             กรรมการ                                                     กรรมการ






