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	ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการทางภาษา
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
1
ระบบการเรียนการสอนมัลติมีเดีย
1.1 ระบบการเรียนการสอนมัลติมีเดีย สำหรับเรียนรู้ด้วยตนเอง
จำนวน
21
License
1.2 โปรแกรมการควบคุมสื่อสารระหว่างเครื่องครูผู้สอนกับอุปกรณ์   

       คอมพิวเตอร์ของผู้เรียน

จำนวน
1
License
1.3 ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้สอน
จำนวน
1
ชุด
1.4 ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน
จำนวน
20

ชุด
2

เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอนและผู้เรียน
จำนวน
21
ชุด
3

โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอนพร้อมเก้าอี้
จำนวน
1
ชุด
4

โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้เรียนพร้อมเก้าอี้
จำนวน
20

ชุด
5

เครื่องมัลติมีเดียโปรเจ็คเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 3,000 Ansi  Lumen

จำนวน
1

ชุด
6

จอรับภาพขนาดแขวนมือดึงขนาดไม่น้อยกว่า 100 นิ้ว
จำนวน
1

ชุด
7

ชุดเครื่องเสียงสำหรับห้องเรียน
จำนวน
1
เครื่อง
8

ลำโพงสำหรับห้องเรียน
จำนวน
2

ตัว
9

อุปกรณ์กระจายสัญญาณ
จำนวน
1

ชุด
10

ตู้เก็บอุปกรณ์กระจายสัญญาณ (Rack 6U)
จำนวน
1
ตู้
11

ระบบไฟฟ้าและระบบเครือข่าย
จำนวน
1

ระบบ
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	1 ระบบการเรียนการสอนมัลติมีเดีย
1.1 ระบบการเรียนการสอนมัลติมีเดีย สำหรับเรียนรู้ด้วยตนเอง
1.1.1 รายละเอียดทั่วไป
          1.1.1.1  สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ  Windows 7 หรือใหม่กว่า
          1.1.1.2  มีหนังสือแต่งตั้งจากตัวแทนจำหน่าย หรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ หรือจากผู้นำเข้าภายในประเทศ  
          1.1.1.3  ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9002, ISO 14001
1.1.2 รายละเอียดทางเทคนิค
                 1.1.2.1  เป็นโปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษที่ออกแบบให้ใช้กับคอมพิวเตอร์ และสามารถทำงานบน 
                              ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์(Local Area Network) ได้

                 1.1.2.2  บทเรียนครอบคลุมเนื้อหาในการฝึกทักษะด้านต่าง ๆ เช่น การอ่าน การฟัง การพูดและการเขียน 
                              รวมถึงการใช้คำศัพท์และไวยากรณ์ในแต่ละบทเรียน

                 1.1.2.3  มีเนื้อหาของบทเรียนต้องมีอย่างน้อย 2 ระดับ ในแต่ละระดับต้องมีบทเรียนย่อยไม่น้อยกว่า 8 บทเรียน

                 1.1.2.4  สามารถบันทึกผลการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนโดยแยกเป็นบทเรียนและมีตารางสรุปผล
                              คะแนนรวม
                 1.1.2.5  บทเรียนมีส่วนของหมวดอ้างอิงที่ให้ผู้เรียนเข้ามาศึกษาข้อมูลเพิ่มเติมตามวัตถุประสงค์เช่น  Grammar, 

                              Vocabulary ฯลฯ

                 1.1.2.6  บทเรียนง่ายต่อการใช้งาน และมีปุ่ม Help ปรากฏอยู่ทุกหน้าจอ
                 1.1.2.7  บทเรียนมีฟังชันให้ผู้เรียนสามารถบันทึกเสียงของผู้เรียนผ่านไมโครโฟน แล้วทำเปรียบเทียบกับเสียง
                              ต้นฉบับในโปรแกรมและประเมินผลเป็นคะแนนได้
                 1.1.2.8 ผู้เรียนสามารถเข้าไปดูบันทึกต่าง ๆ ของตนเองได้ เพื่อให้เห็นถึงความก้าวหน้าและติดตามผลการ
                             เรียนรู้ของตนเองได้ทางหน้าจอภาพ และสามารถสั่งพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้
                 1.1.2.9 มีเมนูที่แสดงให้ผู้เรียนสั่งพิมพ์เนื้อหาบทเรียนต่าง ๆ ได้
                 1.1.2.10 มีแบบฝึกหัดที่ผู้เรียนสามารถใช้เสียงตอบคำถามได้
                 1.1.2.11 ในบทเรียนต่าง ๆ ผู้เรียนดูความหมายและเลือกฟังเสียงคำศัพท์ได้ทั้งภาษาอังกฤษแบบบริติช และ  
                                ภาษาอังกฤษแบบอเมริกัน และมีเสียงผู้หญิงและเสียงผู้ชายให้เลือกฟังได้
                 1.1.2.12 มีคำอธิบายหลักไวยากรณ์ในแต่ละบทเรียนอยู่ในทุกหน้าแบบฝึกหัดที่เกี่ยวกับไวยากรณ์
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1.1.3 รายละเอียดอื่น ๆ
                 1.1.3.1  มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ภาษาอังกฤษประกอบกับสื่อมัลติมีเดียภาษาอังกฤษเพื่อการเรียนรู้
                              ด้วยตนเอง ระบบ E-Learning เพื่อให้ครูผู้สอนสามารถวางแผนการสอนได้ตามระดับ
                 1.1.3.2  องค์ประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบด้วย ชื่อวิชา หน่วยการเรียนรู้ เรื่อง ระดับ 
                              ระยะเวลา สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนรุ้สื่อ (แหล่งการเรียนรู้) 
                              การวัดผลและประเมินผล
                 1.1.3.3  จัดทำเป็นรูปเล่มแบ่งเป็นเล่มละ 1 ระดับ
1.2  โปรแกรมการควบคุมสื่อสารระหว่างเครื่องครูผู้สอนกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ของผู้เรียน
1.2.1 รายละเอียดทั่วไป
          1.2.1.1  สามารถทำงานบนระบบปฏิบัติการ  Windows 7 หรือใหม่กว่า
          1.2.1.2  มีหนังสือแต่งตั้งจากตัวแทนจำหน่าย หรือเจ้าของผลิตภัณฑ์ หรือจากผู้นำเข้าภายในประเทศ  
          1.2.1.3  ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9002, ISO 14001
1.2.2 รายละเอียดทางเทคนิค
          1.2.2.1  สามารถควบคุมหน้าจอการตอบคำถามในเครื่องของผู้เรียนได้โดยการควบคุมด้วยชุดคอมพิวเตอร์ของ
                       ผู้สอนผ่านระบบ Wireless Network โดยไม่จำเป็นต้องมีอินเตอร์เน็ต(ในห้องเรียน)
          1.2.2.2  จัดการห้องเรียนการสอนผ่านรูปแบบการถาม-ตอบโดย สามารถกำหนดรูปแบบคำตอบในลักษณะ
                              ตัวเลือก (Multiple Choice), ถูก/ผิด(True/False), เรียงลำดับ(Sort in Order), ระดับความชอบ-ไม่ชอบ
                       (Likert Scale), การพิมพ์ตัวอักษร(Text Question) และตัวเลข (Number Question) เป็นอย่างน้อย
          1.2.2.3  สามารถควบคุมการเริ่มใช้งานและสามารถส่งชุดคำถาม (Self-Paced) ไปยัง แต่ละเครื่องได้ โดยหน้าจอ 

                       ของแต่ละเครื่องสามารถแสดงคำถามทีละคำถามและจะขึ้นคำถามใหม่เมื่อนักเรียนได้ตอบคำถามเป็นที่
                       เรียบร้อยแล้ว
          1.2.2.4  สามารถแสดงผลคำตอบในรูปแบบ กราฟแท่งแนวนอน กราฟแสดงชื่อผู้ตอบคำถามและคำตอบ รายชื่อ
                       ผู้ตอบคำถามและคำตอบ ผลคะแนนโดยรวมของผู้สอน กราฟแท่งแนวตั้ง แผนภูมิวงกลม และรายงาน
                       ข้อความได้เป็นอย่างน้อย
          1.2.2.5  สามารถกำหนดระยะเวลาในการตอบคำถามแต่ละข้อได้
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	          1.2.2.6  สามารถประเมินผลระยะเวลาในการตอบคำถามแต่ละข้อของแต่ละคนได้

          1.2.2.7  สามารถใช้ร่วมกับคำถามในโปรแกรมอื่นได้ เช่น  เว็บบราวเซอร์, MS Office

          1.2.2.8  สามารถส่งผลคำตอบ (Export) ไปแสดงในรูปแบบไฟล์ Excel ได้
          1.2.2.9  สามารถใช้ร่วมกับกระดานอิเล็กทรอนิกส์แบบโต้ตอบได้เป็นอย่างดี
          1.2.2.10 มีโปรแกรมควบคุมการประเมินผลคำตอบ (Server Software) ใช้ร่วมกับระบบปฏิบัติการ Windows 

                       หรือ Mac ได้

          1.2.2.11 มีโปรแกรมสำหรับตอบคำถาม (Client Software)  ใช้ร่วมกับระบบปฏิบัติการ Windows หรือ Mac  

                        บนเครื่องคอมพิวเตอร์หรือโน้ตบุ๊ก  
          1.2.2.12 สามารถรองรับการใช้งานภาษาไทย  ภาษาอังกฤษ  และภาษาอื่น ๆ ได้ไม่น้อยกว่า  10  ภาษาใช้งาน
                        ผ่านระบบเครือข่าย (Local Area Network)
1.3  ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้สอน
1.3.1 รายละเอียดทั่วไป
          1.3.1.1   เป็นหูฟังชนิดปิดใบหูทั้งหมดพร้อมไมโครโฟน
1.3.2 รายละเอียดทางเทคนิค
          1.3.2.1   ไมโครโฟนมีรูปแบบการรับเสียงแบบ Unidirectional

          1.3.2.2   การตอบสนองความถี่ของหูฟัง 10-28,000 Hz หรือดีกว่า
          1.3.2.3   การตอบสนองความถี่ของไมโครโฟน 75 – 16,000 Hz หรือดีกว่า
          1.3.2.4   ความต้านทานของหูฟังไม่น้อยกว่า 320 Ohm หรือดีกว่า
          1.3.2.5   ความต้านทานของไมโครโฟนไม่น้อยกว่า 2K Ohm.

          1.3.2.6   มีสายเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์แบบ Mini Jac 1.2.3 รายละเอียดอื่น ๆ
1.3.3 รายละเอียดอื่น ๆ
          1.3.3.1  รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี
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	1.4  ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟนสำหรับผู้เรียน
1.4.1 รายละเอียดทั่วไป
          1.4.1.1  เป็นหูฟังชนิดปิดใบหูทั้งหมดพร้อมไมโครโฟน
1.4.2 รายละเอียดทางเทคนิค
          1.4.2.1   ไมโครโฟนมีรูปแบบการรับเสียงแบบ Unidirectional

          1.4.2.2   การตอบสนองความถี่ของหูฟัง 10-28,000 Hz หรือดีกว่า
          1.4.2.3   การตอบสนองความถี่ของไมโครโฟน 75 – 16,000 Hz หรือดีกว่า
          1.4.2.4   ความต้านทานของหูฟังไม่น้อยกว่า 320 Ohm หรือดีกว่า
          1.4.2.5   ความต้านทานของไมโครโฟนไม่น้อยกว่า 2K Ohm.

          1.4.2.6   มีสายเชื่อมต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์แบบ Mini Jack 
1.4.3 รายละเอียดอื่นๆ
          1.4.3.1  รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี
2  เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอนและผู้เรียน
2.1  รายละเอียดทั่วไป
2.1.1  ได้รับการรับรองมาตรฐานการแผ่กระจายของแม่เหล็กไฟฟ้าจากสถาบันที่ได้รับการยอมรับจากนานาชาติ เช่น  
            FCC พร้อมเอกสารรับรอง
2.1.2 ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านความปลอดภัยจากสถาบันที่ได้รับการยอมรับจากนานาชาติ เช่น UL พร้อม
          เอกสารรับรอง
2.1.3 ได้รับการรับรองมาตรฐานระบบคุณภาพ ISO 9001 และ ISO 14001 Series พร้อมเอกสารรับรอง
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	2.1.4   ได้รับการรับรองมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม EPEAT Gold Rating ที่อยู่ในกลุ่มประเทศสหรัฐอเมริกาพร้อม
            เอกสารรับรองและสามารถตรวจสอบได้จาก www.epeat.net

2.1.5   ได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัยจากพิษสารเคมีบนตัวอุปกรณ์ต่อนักเรียน หรือผู้ใช้แบบ Green Guard 
            Certified หรือเทียบเท่า
2.1.6   บริษัทผู้ผลิตเครื่องคอมพิวเตอร์ที่เสนอจะต้องมีระบบ Online Support ที่ให้บริการ Download คู่มือ, Drivers 
            และ Bios Update ผ่านทางระบบ Internet โดยผู้เสนอราคาจะต้องแจ้ง URL ให้ทราบมาในเอกสารเสนอราคา
            นี้ด้วย
2.1.7   บริษัทผู้เสนอราคาต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์ หรือบริษัทผู้ผลิต
           ที่มีสาขาในประเทศไทย พร้อมให้การรับรองบริการหลังการขายที่ดี โดยอ้างอิงเลขที่เอกสารเสนอราคา
2.2  รายละเอียดทางเทคนิค
2.2.1   มีหน่วยประมวลผลกลาง(Processor) ชนิด Intel Core i3 Gen 4 ความเร็วไม่น้อยกว่า 3.0 GHz หรือดีกว่า มี
           หน่วยความจำชนิดแคช ระดับ 3 (L3 Cache) ไม่น้อยกว่า 3 MB

2.2.2  แผงวงจรหลัก (Mainboard) ใช้ Chipset แบบ H81 หรือมีคุณสมบัติดีกว่า
2.2.3  มีหน่วยความจำหลัก (Memory) ชนิด DDR3 FSB 1600MHz ขนาดไม่น้อยกว่า 4 GB และสามารถเพิ่มขยายรวม
          ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 8 GB

2.2.4  มีหน่วยความจำสำรอง (Hard Disk) ชนิด SATA III มีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 1 TB จำนวน 1 หน่วย มีความเร็ว
          รอบไม่ต่ำกว่า 7200 รอบต่อนาที
2.2.5 ระบบ Bios ของเครื่องคอมพิวเตอร์ต้องมีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับผลิตภัณฑ์ที่เสนอ และต้องสามารถแสดง 

          หมายเลขเครื่อง (Serial Number) ที่ตรงกับหมายเลขที่ติดมากับตัวเครื่องได้
2.2.6  มีหน่วยควบคุมการแสดงผลชนิด Integrated Intel Graphics Media Accelerator HD ซึ่งใช้เทคโนโลยี Intel’s 
          Dynamic Video Memory Technology (DVMT) และมีหน่วยความจำ (Video Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 
          512 MB (สามารถใช้ร่วมกับหน่วยความจำหลักได้)
2.2.7  มี DVD/RW ที่สามารถเขียน DVD+RW และ DVD-RAM ติดตั้งมาพร้อมกับเครื่อง ชนิดติดตั้งภายใน
2.2.8  มี Slot สำหรับ Mini PCI Express Slot จำนวนไม่น้อยกว่า 1 Slots

2.2.9  มีส่วนเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย (Network Interface) ชนิดความเร็ว 10/100/1000 Mbps ตามมาตรฐาน RJ-45

2.2.10 มีการทำงานแบบเครือข่ายไร้สายตามมาตรฐาน IEEE 802.11 b/g/n หรือดีกว่า
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	2.2.11   มีช่องสัญญาณเชื่อมต่อแบบอนุกรมตามมาตรฐาน USB รวมกันอย่างน้อย 6 Ports โดยเป็น USB 3.0 ไม่น้อย
             กว่า 2 Ports

2.2.12   มีส่วนเชื่อมต่ออุปกรณ์แสดงผลภายนอกแบบ VGA หรือ Display Port ที่สามารถแสดงผลแบบ Dual Display 
             ได้ไม่น้อยกว่า 1 port

2.2.13   มีจอภาพขนาดไม่น้อยกว่า 20 นิ้วแบบ TFT Color ชนิด LED หรือดีกว่า
2.2.14  มี 7 in 1 Media Card Reader แบบ Build-in หรือดีกว่า
2.2.15  มีระบบเสียงแบบ High Definition (HD) Audio พร้อม Speaker ขนาดไม่ต่ำกว่า  2 Watt จำนวนไม่น้อยกว่า 2 
             ตัว แบบ Build-in พร้อมทั้งช่องเชื่อมต่อ microphone, headphone อย่างละ 1 port

2.2.16  Keyboard ใช้หัวเชื่อมต่อแบบ USB โดยตรง จำนวนแป้นพิมพ์รวมกันไม่น้อยกว่า 104 keys โดยมีตัวอักษรทั้ง
            ภาษาไทยและภาษาอังกฤษพิมพ์อยู่บนแป้นพิมพ์อย่างถาวร
2.2.17  Mouse เป็นชนิด Optical Mouse ที่มีปุ่ม Scroll Wheel โดยใช้หัวเชื่อมต่อแบบ USB โดยตรง ทั้งนี้จะต้องมี 
           Mouse Pad ที่สามารถใช้งานร่วมกับ Optical Mouse ที่เสนอให้ด้วย
2.2.18  ตัวเครื่อง Keyboard และ Mouse ต้องมีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน โดยประทับตราเครื่องหมายการค้านั้น ไว้
            บนอุปกรณ์อย่างถาวรจากโรงงานผลิต
2.2.19 ตัวเครื่อง (Case) และจอภาพต้องเป็นชิ้นเดียวกันแบบ AIO ที่ผลิตตามมาตรฐาน VESA Mount และมีขนาดของ
           แหล่งจ่ายไฟ (Power Supply) ไม่น้อยกว่า 150 Watt แบบ autosensing 85%

2.3 รายละเอียดอื่นๆ
       2.3.1  มีการรับประกันเครื่องคอมพิวเตอร์จากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์อย่างน้อย 3 ปี พร้อมรับประกันอุปกรณ์ทุก
                 ชิ้นส่วน
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	3  โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้เรียน
3.1 รายละเอียดทั่วไป
      3.1.1  เป็นโต๊ะสำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้เรียน
3.2  รายละเอียดทางเทคนิค
        3.2.1  มีขนาด  กว้าง x ยาว x สูง   60  x 80 x 75 เซนติเมตร
        3.2.2  โครงสร้างทำด้วยไม้ปาร์ติเกิ้ล  หรือไม้จริง  มีความแข็งแรงทนทาน
3.3  รายละเอียดอื่นๆ
        3.3.1  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี
4 โต๊ะวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอน
4.1 รายละเอียดทั่วไป
       4.1.1  เป็นโต๊ะสำหรับวางเครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอน
       4.1.2  มีขนาด  กว้าง x ยาว x สูง   60  x 120 x 75 เซนติเมตร
       4.1.3  โครงสร้างทำด้วยไม้ปาร์ติเกิ้ล  หรือไม้จริง  มีความแข็งแรงทนทาน   
4.3  รายละเอียดอื่นๆ
       4.3.1 รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี
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	5 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ระดับ XGA ขนาดไม่น้อยกว่า 3,000 ANSI  Lumens

5.1  รายละเอียดทั่วไป
       5.1.1  เป็นเครื่องฉายจากเครื่องเล่นวีดีโอและคอมพิวเตอร์
       5.1.2  เป็นสินค้าใหม่  ไม่เคยผ่านการนำไปสาธิต  จัดแสดงนิทรรศการ หรือนำไปใช้งานมาก่อน
5.2  รายละเอียดทางเทคนิค
       5.2.1  ความสว่าง (Brightness)  ไม่น้อยกว่า 3,000  Ansi  Lumen
       5.2.2  ความละเอียดในการแสดงภาพ 1024 x 768 หรือดีกว่า
       5.2.3  อัตราความชัด  (Contrast  ratio) ไม่น้อยกว่า 13,000 : 1

       5.2.4  สามารถแก้ความผิดเพี้ยนของภาพ (Keystone) 
       5.2.5  มีช่องต่อสัญญาณอย่างน้อยดังนี้
       5.2.5.1  สัญญาณเข้า PC หรือ Video  x1

       5.2.5.2  สัญญาณออก PC หรือ Video  x1

       5.2.6  มีแผงควบคุมการทำงานของเครื่องบนตัวเครื่องโปรเจคเตอร์ 
       5.2.7  มีรีโมทคอนโทลสามารถใช้ในการควบคุมเครื่องจากระยะไกล
5.3  รายละเอียดอื่นๆ
        5.3.1  มีการรับประกันผลิตภัณฑ์ตัวเครื่องไม่น้อยกว่า 1 ปี  หลอดภาพมีการรับประกันไม่น้อยกว่า                           
                  1000 ช.ม. หรือ 1 ปี อย่างใดอย่างหนึ่งถึงก่อน
6 จอรับภาพชนิดแขวนขนาดไม่น้อยกว่า 100 นิ้ว
6.1  รายละเอียดทั่วไป
        6.1.1  เป็นจอรับภาพชนิดแขวนผนัง ขนาดไม่น้อยกว่า 100 นิ้ว  ปรับระดับขึ้น – ลงได้ สำหรับใช้กับ  

                  เครื่องฉายภาพข้ามศีรษะ  เครื่องสไลด์  เครื่องวีดีโอ  หรือเครื่องโปรเจคเตอร์
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	6.2  รายละเอียดทางเทคนิค
        6.2.1  จอรับภาพขนาดไม่น้อยกว่า 100 นิ้ว
        6.2.2  ควบคุมการขึ้นลงของจอภาพและม้วนเก็บด้วยมือดึง     
        6.2.3  เนื้อจอสีขาวทำจาก Fiber  Glass ด้านหลังเคลือบสีดำ  มีขอบสีดำโดยรอบ
6.3  รายละเอียดอื่นๆ
        6.3.1  รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี
7  ชุดเครื่องเสียงสำหรับห้องเรียน
7.1  รายละเอียดทั่วไป
       7.1.1  เป็นชุดเครื่องเสียงขยายเสียงภายในห้องเรียน
7.2  รายละเอียดทางเทคนิค
        7.2.1  เป็นเครื่องขยายเสียงและผสมสัญญาณเสียงกำลังขยายไม่น้อยกว่า 30  วัตต์
        7.2.2  สามารถต่อไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่า 3 ช่องและ AUX ได้ไม่น้องกว่า 2 ช่อง
        7.2.3  มีวอลลุ่มปรับระดับเสียงอิสระแต่ละช่อง
        7.2.4  สามารถปรับสียงทุ่ม + 10 dB ที่ 100 Hz และเสียงแหลมที่ + 10 dB ที่ 10 kHz 
        7.2.5  ตอบสนองความถี่ไม่น้อยกว่า 50-20,000Hz (+ 3dB)
        7.2.6  สามารถต่อบันทึกเทปได้ Record : 0dB,600 ohms, Unbalanced

        7.2.7  ช่องต่อกับลำโพงใช้ได้ทั้งแบบ High impedance  100V,70V และแบบ Low impedance 4 ohms 

        7.2.8  อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวน Over 60 dB

        7.2.9  มีค่าความเพี้ยน (Distortion) Under 1 % ที่ 1 kHz

        7.2.10  มีระบบตัดสัญญาณเสียงที่ช่อง Mic 1 ซึ่งจะตัดสัญญาณ Input ตัวอื่นเมื่อระบบทำงาน
        7.2.11  ช่อง Mic 1 สามารถเลือกใช้ Phantom Power  สำหรับใช้กับไมโครโฟนชนิด Condenser ได้
        7.2.12  มีไฟแสดงสถานการณ์ทำงานอยู่ที่หน้าเครื่อง
        7.2.13  สามารถใช้ได้ทั้งระบบไฟ AC และ DC 
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	7.3  รายละเอียดอื่นๆ
        7.3.1 รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี
        7.3.2  มีไมโครโฟนมีสาย 1 ตัว                 
8 ลำโพงสำหรับห้องเรียน
8.1  รายละเอียดทั่วไป
         10.1.1 เป็นลำโพงสำหรับใช้ในห้องเรียน
8.2  รายละเอียดทางเทคนิค
         8.2.1  เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง Bass  reflex  ตัวกล่องลำโพงทำจากเรซิน
         8.2.2  ลำโพงทนกำลังเสียงได้ไม่น้อยกว่า 30 วัตต์
         8.2.3  สามารถต่อลำโพงได้ 3 รูปแบบ  100V,70V และ 8 โอห์ม
         8.2.4  ความดังของลำโพงที่ 1 วัตต์ / 1 เมตร ไม่น้อยกว่า 90 dB

         8.2.5  ความถี่ตอบสนองไม่น้อยกว่า 80 Hz  ถึง  20,000Hz

         8.2.6  ขนาดของลำโพงเสียงแหลมชนิด Dome 
         8.2.7  ขนาดของลำโพงมีเสียงทุ้มไม่น้อยกว่า 12 เซนติเมตรชนิด Cone type
         8.2.8  มีขาแขวนรูปตัว U เป็นอุปกรณ์มาตรฐานแถมมาด้วย
         8.2.9  สามารถติดตั้งได้ทั้งแนวตั้งและแนวนอน
8.3  รายละเอียดอื่นๆ
         8.3.1  สามารถยึดติดกับผนังได้                              
         8.3.2  รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี
9 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ
9.1  รายละเอียดทั่วไป
         9.1.1  เป็นอุปกรณ์กระจายสัญญาณ  มีขนาดไม่น้อยกว่า 24 ช่อง
9.2  รายละเอียดทางเทคนิค
         9.2.1  มีลักษณะการทำงานไม่น้อยกว่า  Layer 2 
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	         9.2.2  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 24 ช่อง
         9.2.3  มีช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายแบบ 10/100/1000 หรือดีกว่า จำนวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
         9.2.4  มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทำงานช่องเชื่อมต่อระบบเครือข่ายทุกช่อง
         9.2.5  สามารถติดตั้งในตู้  Rack ที่เป็นมาตรฐานขนาด 19 นิ้ว สำหรับติดตั้ง Switch ได้
9.3  รายละเอียดอื่นๆ
         9.3.1  รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
10  ตู้เก็บอุปกรณ์กระจายสัญญาณ (Rack 6U)

10.1  รายละเอียดทั่วไป
          10.1.1  เป็นตู้ RACK  ที่มีความกว้างมาตรฐาน 19 นิ้ว ขนาด 6U

10.2  รายละเอียดทางเทคนิค
         10.2.1  มีความลึกไม่น้อยกว่า 60  เซนติเมตร
         10.2.2  ตู้ RACK  มีสีดำ หรือสีขาว
         10.2.3  มีพัดลมระบายความร้อนภายในตู้อย่างน้อย 1 ตัว
         10.2.4  มีปลั๊กไฟชนิดมีกราวด์  อย่างน้อย 4 Outlet

         10.2.5  มีถาด Fix  สำหรับใส่อุปกรณ์  อย่างน้อย 1 ถาด
10.3  รายละเอียดอื่นๆ
         10.3.1  รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี
11 ระบบไฟฟ้าและระบบเครือข่าย
11.1  รายละเอียดทั่วไป
         11.1.1  ติดตั้งระบบปลั๊กไฟ  พร้อมระบบสายสัญญาณของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ให้เพียงพอต่อการใช้งานของอุปกรณ์  หรือมีความเหมาะสม  ต่อสภาพแวดล้อมของบริเวณจุดติดตั้ง
11.2  รายละเอียดทางเทคนิค
         11.2.1  ติดตั้งระบบสายเชื่อมต่ออุปกรณ์ระบบเครือข่ายให้เพียงพอต่อการใช้งาน 
         11.2.2  สายเชื่อมต่ออุปกรณ์ระบบเครือข่ายเป็นชนิด UTP  Category 5 e
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	            11.2.3  Connector  เป็นชนิด RJ-45  Modular  Jack  โดยต่อปลายเข้ากับอุปกรณ์กระจายสัญญาณและเครื่องคอมพิวเตอร์
            11.2.4  มีระบบความคุมการจ่ายกำลังไฟฟ้า
            11.2.5  ติดตั้งตัวนำสายไฟฟ้า  ไปยังตำแหน่งที่วางเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกเครื่อง การเดินสายจัดเก็บภายในรางร้อยสายที่มีความแข็งแรงทนทานและปลอดภัยต่อการใช้งาน
      11.3  รายละเอียดอื่นๆ
            11.3.1  ผู้เสนอราคาจะดำเนินรายการติดตั้งระบบให้ใช้งานได้และปลอดภัยต่อการใช้งาน
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