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หญ้าหมัก

             พืชอาหารสัตว์ต่างๆ เช่น ต้นข้าวโพด ต้นข้าวฟ่าง 

หญ้าและถัÉ ว ต่ างๆ  ทีÉ เก็บ เกีÉยว ในขณะทีÉมีความชืÊ น

พอเหมาะ นํามาหมักเก็บไว้ในสภาพสุญญากาศ เมืÉอ

กระบวนการหมักเสร็จสมบูรณ์ พืชอาหารสัตวสดเหล่านีÊ

เปลีÉยนสภาพเป็นหญ้าหมักสามารถอยู่ได้เป็นเวลานาน 

โดยคุณค่าทางอาหารไม่เปลีÉยนแปลง



ข้อดี

-  ทําได้ทุกฤดูกาล

-  ลาํต้นทีÉแข็งจะอ่อนนุ่มลง  สัตว์ชอบกิน

-  วัชพืชไม่มีผลเสียต่อหญ้าหมัก

-  การสูญเสียของใบมีน้อย

-  ไม่มีอนัตรายจากไฟไหม้



ข้อเสีย

-  เกษตรกรต้องมีความชํานาญบ้าง

-  หลุมหมักทีÉดมีรีาคาแพง

-  ขาดวิตามนิ  D

-  เป็นรา เสียง่ายเมืÉอนําออกจากหลุม



กระบวนการหมัก (silage fermentation)

ประกอบด้วย  2 กระบวนการคือ

กระบวนการทีÉต้องใช้ออกซิเจน (aerobic condition)

กระบวนการทีÉไม่ต้องใช้ออกซิเจน ( anaerobic condition)

กระบวนการทัÊงสองจะเกดิมากน้อยเพยีงไร ขึÊนอยู่กบั

1. การทํางานของจุลินทรีย์ทีÉอยู่ทีÉเซลล์พืช

2. ปริมาณอากาศทีÉหลงเหลือภายหลังการนําพืชหมักเข้าภาชนะหมัก (silo) หรือหลุมหมกั

3. องค์ประกอบต่างๆในพืชทีÉนํามาหมกั เช่น ปริมาณนํÊาตาล ความช◌ื◌้น และแร่ธาตุ



กระบวนการทีÉใช้ออกซิเจน

เซลลพ์ืชหายใจใช ้ออกซิเจน&คาร์โบไฮเดรต

ถ่ายเทคาร์บอนไดออกไซด+์นํÊา+ความร้อน

Aerobic bacteria

Acetic, propionic, lactic acid

นํÊาตาล Yeast, mould แอลกอฮอล์

คาร์โบไฮเดรตในเซลลพื์ช



การทาํหญา้หมกัตอ้งพยายามกาํจดัอากาศ หรือไล่อากาศออกจากหลุม

หมกัใหเ้หลือนอ้ยทีÉสุด 

• เพืÉอจาํกดัยสีตแ์ละราไม่ใหมี้มากเกินไป หรือสามารถเพิÉม

จาํนวนมากเกินไป

•ป้องกนัการสูญเสียคาร์โบไฮเดรตโดยผ่านกระบวนการหายใจ

และอุณหภูมิทีÉสูงเกินไปซึÉงทาํใหคุ้ณภาพหญา้หมกัลดลง

• ป้องกนัการสูญเสียวตัถุแหง้ โปรตีนทีÉสตัวส์ามารถใชป้ระโยชน์ได ้

และแคโรทีน
การอดัแน่นมากเกินไป     อุณหภูมิภายในหลุมหมกัตํÉา หญา้หมกัมีกลิÉน

เหมน็



กระบวนการทีÉไม่ใช้ออกซิเจน

anaerobic bacteria เช่น lactobacilli และ Sterptococci

การทาํงานของ anaerobic bacteria  ขึÊนกบั ปริมาณนํÊาตาล

C6H12O6    2(C3H6O3)

lactic acid 1-1.5 %ของนํÊาหนกัหญา้หมกัสด 

 pH ประมาณ 4.2 หรือนอ้ยกว่า



proteolytic bacteria 

โปรตีน                         แอมโมเนีย กรดแอมิโน เอมีน เอไมด์

ตอ้งเพิÉมคาร์โบไฮเดรตมากขึÊน เพืÉอลดการใชโ้ปรตีนเป็นแหล่งพลงังาน 

และยบัย ัÊง activity ของ proteolytic bacteria 

• หญา้หมกัมีโปรตีนเหลือพอสาํหรับสัตว์

• เป็นแหล่งพลงังานของจุลินทรีย์

• ทาํให้เกิดกรดแลคติค และแอซิติคเพิÉมขึÊน

Clostridium
Lactic acid                                butyric acid

ชะงกัการเจริญเติบโตเมืÉอ pH ประมาณ 4.2



ลกัษณะของพืชทีÉเหมาะสมต่อการนํามาทําพืชหมกั

1.  มรีะดบั  Water  Soluble  Carbohydrate  เพียงพอ 

(ไม่ควรตํÉากว่า 15 %)

ข้าวโพด > หญ้าเขตอบอุ่น > หญ้าเขตร้อน

2.  มค่ีา Buffering  Capacity หรือความต้านทานต่อการลดลงของ pH  ตํÉา

จะทําให้หญ้าเป็นกรดเร็วขึÊน

3.  DM  มากกว่า 20%  (28-35%)

4.  ลกัษณะทางกายภาพ

เหมาะสมต่อ สับ การอดัแน่น



ปัจจัยทีÉควบคุมคุณภาพของหญ้าหมัก

1. ชนิดและอายุของพืชขณะตดั

ข้าวโพด ข้าวฟ่าง หญ้า ( หญ้าไข่มุก หญ้าเนเปียร์ หญ้าขน )

ข้าวโพด

มีสัดส่วนของ water soluble carbohydrate สูง

ควรตัดต้นข้าวโพดพร้อมฝักทีÉอายุ 90 วนั 

เมลด็อยู่ในระยะมเีส้นนํÊานม (milk line ) 2 ใน 3

คุณค่าทางโภชนะของข้าวโพดหมัก

CP 8 % (6-17 %)        NDF 48 % ( 30-58 %)

ADF  28 % ( 20-40%)         TDN  67 %(17-55 %)



ข้าวฟ่าง

ทนแล้งดกีว่าข้าวโพด

ควรตัดตอนใกล้ออกดอก อายุประมาณ 10-11 สัปดาห์

หญ้า

DM ไม่ตํÉากว่า 25 % และไม่สูงกว่า 40 %

หญ้าเนเปียร์

ควรตัดเมืÉออายุ 30-45 วัน

หญ้าเนเปียร์หมักมี CP 12 %  NDF 66 % ADF 43.7 % 

ADL 7.1 %

หญ้าไข่มุก

 ควรตัดเมืÉออายุ > 8 สัปดาห์   หญ้าไข่มุกหมักมี CP 7 % 



หญ้าขน

ควรตัดเมืÉออายุ 60วัน หรือความสูง 1-1.5 เมตร

หญ้ากนินี

ควรตัดเมืÉอออกดอก 60% ของแปลงหญ้า



2. ขนาดของชิÊนพืชทีÉหมัก

การสับพืชทีÉนํามาหมักให้เป็นชิÊนเล็ก 

ช่วยให้สามารถอดัพืชให้แน่นขึÊน

นํÊาตาลถูกปล่อยออกมาเร็วขึÊน

ความยาวของชิÊนพืชทีÉนํามาหมัก  1 นิÊว หรือ 2-3 cm

หากพืชแห้ง/ มีความชืÊน < 70 % ควรสับให้เลก็ลง



3. การปรับระดบัความชืÊนในพืช

ความชืÊนของพืชทีÉเหมาะสมกับการทําหญ้าหมักอยู่ระหว่าง

65-70 %   ถ้าความชืÊนสูงเกนิไป

• ทิÊงพืชให้เหีÉยวเฉาในแปลง

• ใช้ preserve material เช่น หญ้าแห้งทีÉสับแล้ว   เมลด็ธีญญ

พืชบด

• ใช้ acid forming preservative เช่น metabisulphite
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ชนิดของหญ้าหมัก

1. หญ้าหมักสด 

หญ้าหมักทีÉมีความชืÊนสูงได้จากพืชตัดสด (ความชืÊน > 70%) แล้ว
นํามาใส่หลุมหมักทันที

เกษตรกรสามารถทําได้ตลอดเวลา

สูญเสียคุณภาพได้ง่าย กลิÉนไม่ดี สีดําคลํÊา สูญเสียสารอาหารมาก

แก้ไขโดยตัดพืชทีÉมีอายุมาก มีความชืÊน< 65 % ผลผลติสูง 

คุณภาพตํÉา

เสริมกากนํÊาตาล หรือ ข้าวโพดบด



2. หญ้าหมักค่อนข้างสด (wilted silage)

หญ้าหมักทีÉมีความชืÊนปานกลาง 

พืชทีÉนํามาหมักถูกปล่อยให้เหีÉยวเฉาลงบ้าง2-3 ชัÉวโมง

ความชืÊนอยู่ระหว่าง 60-70 %  มีการสับพืชเพืÉอให้อดัแน่น
ขึÊน  อาจเติมธัญพืชบดเพืÉอเพิÉมพลงังาน



3. หญ้าหมักแห้ง (haylage)

หญ้าหมักทีÉมีความชืÊนตํÉา

 พืชทีÉนํามาหมักถูกปล่อยให้แห้งเหลือความชืÊน 25-55 %

ต้องสับพืชให้สัÊนกว่า 2 ชนิดแรก เพืÉอให้อดัแน่น

ความชืÊนตํÉา กิจกรรมของจุลนิทรีย์ค่อนข้างจํากัด

 อาจผลติกรดแลคติน้อย pH ลดตํÉาช้า

















เครืÉองหัÉนหญ้าเป็นท่อน ๆ ขนาด 2-3 เซนตเิมตร



นําหญ้ามาหัÉนโดยเครืÉองหัÉน 

หรือสับให้มขีนาด 2 -3 เซนติเมตร



บรรจุหญ้าสดทีÉหัÉนแล้วใส่ลงในทีÉอยู่ในกระสอบสาน

หรือถุงอาหารสัตว์ อดัให้แน่นเป็นชัÊน ๆ



หุ้มด้วยพลาสตกิใส เพืÉอป้องกนัอากาศเข้า 

และมดัให้แน่น



ควรเกบ็รักษาในทีÉร่มประมาณ 21 วัน 

และสามารถนําไปเลีÊยงสัตว์















ฟางหมกัหรอืปรงุแตง่ 
หมายถงึการใชฟ้าง นํามาหมักกับยเูรยี

และนํѸา 
ในอัตราสว่นฟาง 100 กโิลกรัม ยเูรยี 6 

กโิลกรัม และนํѸา 100 ลติร 
หมักนานประมาณ 3-4 สปัดาห ์



หลังจากนัÊนนําฟางทีÉปรุงแต่งซึÉงต้องการจะใช้
มาผึÉงลม เพืÉอลดก๊าซแอมโมเนียบางส่วนลง ก่อน
นําไปให้ สัตว์กิน  ส่วนทีÉ เหลือให้ ปิดคลุมผ้ า
พลาสตกิไว้เช่นเดมิ เพืÉอป้องกันการเกดิราขึÊน

ปกติแล้ว ฟางข้าวจะมีโปรตีน ประมาณ 
1.5/2% เท่านัÊน หลังจากนํามาปรับปรุงคุณภาพ 
เป็นฟางปรุงแต่ง แล้วทาํให้ % ของโปรตนีเพิÉมขึÊน
อีกประมาณ 4 เทา่ตัว



อุปกรณใ์นการทาํฟางปรุงแต่ง
1. ฟางข้าว
2. ปุ๋ ยยเูรีย (ปุ๋ ยเย็น หรือปุ๋ ยสูตร 46-0-0)
3. นํÊา
4. ภาชนะใส่นํÊา เช่น โอ่งหรือถังนํÊามัน 200 ลิตร
5. บัวรดนํÊา
6. เครืÉองชัÉง
7. พลาสตกิใส หน้ากว้าง 1.25 เมตร



วิธีทาํ
1. เตรียมพืÊนทีÉทีÉจะทํากองฟางหมัก ขนาดกว้างประมาณ 3 เมตร 

ยาวประมาณ 6 เมตร โดยเลือกพืÊนทีÉเป็นทีÉราบไม่ลาดเอียง ปรับทีÉ
ใหเ้รียบไม่ใหมี้เศษไม้หรือหนิหลงเหลืออยู่

2. ตักนํÊาใส่ภาชนะทีÉเตรียมไว้ ให้ได้ประมาณ 100 ลิตร (5 ปีË บ)  ชัÉงยู
เรีย 6 กก. แล้วนําไปละลายนํÊาดังกล่าว คนให้ทัÉวจนยูเรียละลาย
หมด

3. ตัดผ้าพลาสติก ให้ยาวผืนละ 5 เมตร 2 ผืน ปูผ้าพลาสติกนีÊบน
พืÊนทีÉซึÉงเตรียมไว้ ให้ขอบผ้าพลาสติกเหลืÉอมกันประมาณ 4-5 นิÊว 
ยกขอบรอบนอกของผ้าพลาสติกด้วยมัดฟางหรือท่อนไม้ เพืÉอ
ป้องกันมิใหน้ํÊายูเรียไหลออกจากกองฟาง



4. ขนฟางมากองบนผ้าพลาสติกทีÉปูพืÊนไว้ ให้ได้ฟาง 100 กก. 
เกลีÉยฟางใหก้ระจายอย่างสมํÉาเสมอ

5. นํานํÊายูเรียทีÉผสมไว้แล้ว รดบนฟางอย่างทัÉวถึงด้วยบัวรดนํÊา 
จะไดฟ้างปรุงแต่งชัÊนแรก

6. ทาํชัÊนทีÉสอง ตามขัÊนตอนทีÉกล่าวมาแล้ว เรืÉอย ๆ ไปจนครบ
ชัÊนทีÉ 5 จะได้ฟางปรุงแต่ง จํานวน 500 กก. ในการทาํฟางปรุง
แต่งชัÊนทีÉ 3 ชัÊนทีÉ 4 และชัÊนทีÉ 5 ควรขึÊนไปเดินยํÉา เพืÉอไม่ให้
กองฟางหลวม ซึÉงจะทาํให้กองฟางล้มได้ เมืÉอเสร็จแล้วจะได้
กองฟางสูงประมาณ 1 เมตร



7. ตัดผ้าพลาสติกมา 5 ผืน ยาวผืนละ 5 เมตร ใช้ผ้าพลาสติกทีÉ
ตัดไว้ 3 ผืน คลุมส่วนบนของกองฟางตามแนวขวาง ใหข้อบผ้า
พลาสติกแต่ละผืนเหลืÉอมกัน 4-5 นิÊว ทีÉเหลืออีก 2 ผืน ให้ปิด
หัวท้ายของกองฟางเมืÉอคลุมเสร็จจะมีขอบพลาสติกทีÉคลุม 
และขอบผ้าพลาสตกิทีÉรองพืÊนเหลืออยู่เล็กน้อย ใหพ้ับขอบผ้า
ทีÉเหลือเข้าด้วยกัน

8. เอาท่อนไม้หรือวัสดุอืÉน ๆ ทับพลาสติกอีกชัÊนหนึÉง เผืÉอ
ป้องกันพลาสติกถูกลมพดัและป้องกันแดดส่อง ทิÊงไว้ 21 วัน ก็
สามารถนาํมาใช้เป็นอาหารสัตวไ์ด้



ลกัษณะของฟางปรงุแตง่ทีѷด ีคอื

1.เป็นสนํีѸาตาลเขม้ขึѸน
2.มกีลิѷนแอมโมเนยี
3.ความชืѸนประมาณ 50%
4.จับจะรูส้กึนุ่ม
5.ไมม่รีา



การใช้เป็นอาหารโค-กระบือ

นําฟางปรุงแต่งทีÉผึÉงลม เพืÉอลดก๊าซแอมโมเนียลงแล้ว 

มาให้สัตว์กินในปริมาณทีÉน้อย ๆ ก่อน ในกรณีทีÉสัตว์นัÊนยัง

ไม่เคยกินฟางปรุงแต่งมาก่อน โดยผสมกับฟางข้าวให้กิน 

หรือผสมกับวัสดุอาหารชนิดอืÉน ๆ แล้วค่อย ๆ เพิÉมปริมาณ

ฟางปรุงแต่งขึÊนเรืÉอย ๆ เพืÉอให้ทัÊงตัวสัตว์เองและจุลินทรีย์

ในกระเพาะได้มีโอกาสปรับตัว การให้กินฟางปรุงแต่งควร

ให้กินให้หมดหลังนําออกใช้ ภายใน 4 ชม. และควรมีนํÊาให้

สัตว์กนิอย่างเต็มทีÉ โคสามารถกินฟางปรุงแต่งได้อย่างเต็มทีÉ

ประมาณ 2 – 2.5% ของนํÊาหนักตัว



การให้สัตว์กินฟางปรุงแต่งอย่างเดียวเต็มทีÉ  จะ

พอเพียงสําหรับการพยุงนํÊาหนักตัวไม่ให้ลดลงเท่านัÊน ถ้า

ต้องการให้มีการเจริญเติบโตหรือให้ผลผลิต จําเป็นต้อง

เสริมอาหารทีÉมีคุณค่าสูงให้แก่สัตว์ด้วยเช่น โคมีนํÊาหนัก 

200 – 250 กก. ให้กินฟางปรุงแต่งวันละ 5 กก. ให้อาหาร

ผสมโปรตีน 14% กินวันละ 1-2กก. หรือให้กินรําละเอียด 

1.5 กก. จะทําให้โคมีนํÊาหนักเพิÉมวันละประมาณ 400 กรัม 

แต่ถ้ากินฟางปรุงแต่งอย่างเดียวจะเพิÉมนํÊาหนักได้วันละ

ประมาณ 30-35 กรัม เท่านัÊน



การหมักฟางด้วยจุลินทรีย ์E.M. 

เป็นการถนอมฟางข้าว ด้วยจุลินทรียชี์วภาพ (E.M.) การหมักฟางด้วย 
E.M. ทาํใหฟ้างข้าวมีกลิÉนหอมจากกากนํÊาตาล และมีรสชาตดิขีึÊน

อุปกรณแ์ละวิธีการทาํ

เตรียมถังนํÊา 100 ลิตร เชืÊอจุลินทรีย ์(E.M.) ปริมาตร 200 มิลลิลิตร 
กากนํÊาตาล 2 ลิตร ราํละเอียด 1 กิโลกรัม ฟางข้าว 8 ฟ่อน บัวรดนํÊา และผ้าใบ
คลุมขนาด 3 เมตร x 3 เมตร

ขัÊนตอนการทาํเตรียม นํÊาจุลินทรีย ์E.M. หมักฟาง

กากนํÊาตาล ปริมาณ 2 ลิตร ผสมนํÊา 40 ลิตร แล้วนําเชืÊอจุลินทรีย ์(E.M.) 
200 มิลลิลิตร ใส่ลงถังนํÊา 100 ลิตรผสมเข้ากัน


